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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje
BIOMOLECULAS I

Clave Modalidad Tipo de UA Valor de Area de
de la UA de la UA créditos formacion
IH179 PRESENCIAL CURSO-TALLER 8 BASICA PARTICULAR
OBLIGATORIA
Hora semana Horas Horas Total de ~ Seriacion
teoria/semestre practica/ horas: .
semestre
4 40 40 80 BIOMOLECULAS II
Departamento Academia .
CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS QUIMICA BASICA Y APLICADA
\g . Presentacién ‘
% La unidad de aprendizaje de Biomoléculas | contribuye al perfil del ingeniero en desarrollar la capacidad

para analizar, comprender y sensibilizar sobre el impacto que tienen las Biomoléculas en su drea de
desarrollo (entorno), y le proporciona los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan participar
en equipos multidisciplinarios para ser promotores del desarrollo sustentable y de la salud. De lo anterior
se desprende la importancia de esta asignatura, dado que es el antecedente de la formacion en el drea de
las Nanociencias aplicadas en el drea de la medicina y da soporte a otras areas como Biomoléculas I,
Topicos de Nanomedicina, Quimica orgénica Il y Biomateriales. La materia también proporciona las bases
tedricas para que el alumno comprenda los fendmenos quimicos involucrados en las propiedades de los
materiales utilizados en Nanomedicina por lo cual, es importante para su formacién en el area de la
Nanotecnologia.

Tipos de saberes ,
Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber ser (Actitudes y valores)
Explica los conceptos de | Realiza busquedas en paginas | Honestidad.
enlace. especializadas.

Trabajo en equipo.
Desarrolla la  capacidad de
identificar el efecto del tipo de
enlace presente en los
Biomoléculas.

Generaliza las propiedades de Responsabilidad
las Biomoléculas.
Critico.
Identifica el efecto del agua en

lis  astructuras  de  las Reflexivo y autocritico.

nomenclatura.
Explica el efecto del grado de

Identifica los diferentes tipos | saturacién en los acidos grasos.
de carbohidratos.

) - Selecciona informaciéon adecuada ,\Q
Biomoléculas. para su drea de estudio. ‘g

Infiere la importancia de las | cyiticar las caracteristicas 3
Biomoléculas en el medio | ogtryctyurales de los carbohidratos. ™

ambiente y su efecto en la N~

salud. Redacta de manera correcta sus -

reportes de practica de >

. Generaliza las reglas de | laboratorio. ~
‘ S
O

Identifica a los Lipidos
saponificables de los no
saponificables.
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Establece las diferencias |

los carbohidratos. grasos.

lipidos y acidos grasos. a sus generalidades.

operativos para determinar la

acidos grasos para

) g e purinas y pirimidinas
caracterizarlos e identificarlos.

Integra las  caracteristicas
estructurales de los niveles de
organizacion.

Clasifica el tipo de enzima en

base a la funcidn que realiza. traduccién.

Identifica claramente la s
informacion estructural que RUSICi0s,
tiene cada nivel de

organizacion.

Generaliza las reglas de
nomenclatura.

Identifica las diferentes Bases
nitrogenadas.

Establece las  diferencias
estructurales y reactividad de
nucledsidos y nucledtidos.

Comprende los principios de
flujo de informacidn genética.

Asocia las propiedades
estructurales de los 4cidos
nucleicos para identificarlos.

estructurales y reactividad de | Identifica los derivados de acidos

Clasifica los diferentes tipos de | Infiere el tipo de proteina en base

Comprende los  principios | Se actualiza en su area de estudio.

isomeria geométrica. Clasifica e identifica a las proteinas
. . enzimas.

Asocia las propiedades 4

estructurales de los lipidos v | cjasifica las bases nitrogenadas:

Generaliza las  caracteristicas
estructurales y nomenclatura.

Define como se lleva a cabo la
Replicacidn, transcripcion y

Identifica los diferentes &cidos

Competencia genérica

~ Competencia profesional

Explica los términos propios del drea de la Quimica
Organica que se ocupa de las biomoléculas para
comunicarse de manera oral y escrita con el lenguaje
técnico adecuado.

Incorpora el software especializado para realizar y
presentar los resultados de sus tareas de investigacion.

Reconoce las principales aplicaciones de las
Biomoléculas en la Nanotecnologia para
disefiar y sintetizar nuevos materiales que
tengan potenciales aplicaciones en
Nanomedicina.

Identifica la aplicacion de las diferentes
técnicas espectroscopicas para identificar y

)oie,r /71»-.//" /”é‘Z’U Jr

3
L™ o)

(O/(CD (secm



\

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA

Elabora sus reportes de practicas de laboratorio para | caracterizar compuestos quimicos que forman
reforzar y relacionar los conocimientos adquiridos en | a las biomoléculas y que pueden ser utilizados
clase con situaciones practicas. como bloques de construccién moleculares
que forman Nanomateriales aplicados en

Evalia la calidad de la informacion recopilada para Nahoredics

elaborar sus presentaciones de Biomoléculas.
Identifica los diferentes tipos de reacciones
que pueden llevar a cabo, las diferentes
Biomoléculas para plantear la formacién de
nuevos  Nanomateriales aplicados en
Medicina, asi como conocer las posibles
modificaciones estructurales que se pueden
realizar para obtener diferentes propiedades y
aplicarlas en Nanomedicina.

Saberes previos del alumno

Colabora en la resolucién de problemas.

Conocimientos basicos de Quimica general, Quimica Orgdnica y Quimica Inorgénica.
Conocimiento de teorias de enlace.

Capacidad de sintesis

Capacidad de comunicarse de manera oral y escrita.

E

Perfil de egreso al que se abona ,

Disefia y caracteriza nanomateriales o nanodispositivos para aplicaciones en los sectores industrial,
ambiental, y de salud, con compromiso ético y responsabilidad social.

Perfil deseable del docente

Formacién profesional

Conocimientos:
Dominar los conocimientos impartidos y contar con formacién pedagdgica a nivel de diplomado y/o
maestria en areas de la biologia, quimica, materiales o nanotecnologia.

Habilidades:

Habilidad en la planeacién didactica, disefio y evaluacidn de estrategias y actividades de aprendizaje, uso
de las tecnologias de la informacidén y la comunicacion.

Organizar y propiciar situaciones y ambientes de aprendizaje idéneos.

Gestionar la progresion de los aprendizajes.

Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo.

Mantener una actitud que fomenta actualizacion y formacidn continua en torno a los contenidos de los
programas y el drea de conocimiento.

2.- Contenidos tematicos

Unidad 1. Introduccién a las biomoléculas.
1.1 Elementos de la vida (organicos e inorganicos)
1.2 Conceptos de quimica.

1.2.1  Enlace atémico y fuerzas moleculares.
1.2.1.1 Enlace idnico.

1.2.1.2 Enlace covalente.

1.2.1.3 Fuerzas dipolo-dipolo-VDW.
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1.2.1.4 Puentes de hidrégeno, etc.

1.3 El agua y sus propiedades.

1.4 Clasificacion de biomoléculas.

1.5 Enfermedades relacionadas a biomoléculas.

1.6 Importancia de las biomoléculas en el medio ambiente.

Unidad 2. Carbohidratos.

2.1 Definicién y funciones de los carbohidratos.
2.2 Nomenclatura de carbohidratos.

2.3 Clasificacidn de los carbohidratos.

2.4 |dentificacion de carbohidratos.

Unidad 3. Lipidos.

3.1 Definicidon y Funciones de los lipidos y dcidos grasos.

3.2 Clasificacion de lipidos y acidos grasos.

3.2.1 Lipidos: a) saponificables b) insaponificables.

3.3 Acidos grasos.

3.3.1 Grado de saturacidn (saturados e insaturados).

3.3.2 Esenciales y no esenciales.

3.4 Nomenclatura: sistematica y trivial de los acidos grasos saturados e insaturados.
3.5 Derivados de acidos grasos (ceras, esfingolipidos, colesterol, etc).

3.6 Identificacion de lipidos.

Unidad 4. Proteinas y enzimas.

4.1 Aminoacidos.

4.2. Generalidades de las proteinas.

4.2.1 Niveles de organizacién estructural de las proteinas (primaria, secundaria, terciaria, cuaternaria).
4.2.2 Funciones.

4.3 Enzimas.

4.3.1 Clasificacion de enzimas.

4.4 |dentificacion de proteinas.

Unidad 5. Acidos nucleicos.

5.1 Definicién de acidos nucleicos.

5.2 Bases nitrogenadas: purinas y pirimidinas, caracteristicas estructurales y nomenclatura.

5.3 Nucleésidos y nucledtidos: estructura, nomenclatura, enlace entre la pentosa y la base nitrogenada.
5.4 DNA y RNA: Definicion, tipos y fuerzas que los estabilizan.

5.5 Flujo de informacién genética: Replicacidn, transcripcion y traduccion.

5 6 Identlflcacmn de acidos nucleicos.

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Por ser un curso taller, el profesor solicitara trabajar de forma individual para realizar tareas, lecturas y en
otras ocasiones en equipo para realizar, presentaciones, proyecto integrador y practicas de laboratorio; se
propone iniciar con actividades que permitan al profesor conocer el dominio de los conocimientos previos
necesarios, para lo cual se propone realizar una evaluacién diagndstica para determinar el dominio de los
saberes de los estudiantes para que él pueda aprender y aprovechar los nuevos conocimientos que
impartird el docente, el profesor planeara e implementara diversas estrategias de aprendizaje, tanto
individuales como colaborativas basadas en la investigacion y la experimentacidon en el laboratorio de
guimica, con practicas con reactivos quimicos especializados, en los que el estudiante seguira los pasos del
trabajo cientifico para comprobar sus hipétesis, lo que permitird desarrollar su pensamiento cientifico. Asi
mismo a través de la experimentacion se busca el desarrollo de la curiosidad y la indagacién, para crear o
innovar; lo que le permitira resolver un problema o disefiar sus propios experimentos, por lo cual la mayoria
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de las actividades planteadas en la unidad de aprendizaje estan disefiadas para realizarse de manera
cooperativa y colaborativa; fomentando asi el pensamiento critico, tolerancia y respeto ademas de
habilidades de comunicacién, busqueda de informacién, trabajo en grupo y resolucién de problemas,
tedricos y experimentales.

Méodulo |

Introduccion a las biomoléculas

Competencia Especifica

Identlflca los diferentes tipos de enlaces presentes en las Biomoléculas para reconocer el impacto que tiene

en los diferentes tipos de estructuras y su efecto en la estabilidad de las Biomoléculas dependiendo el tipo
de interacciones.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber ser (Actitudes y valores)

Explica los conceptos de | Realiza bulsquedas en paginas | Honestidad.

enlace. especializadas. ) .
Trabajo en equipo.

Generaliza las propiedades de | Desarrolla  la capamdac.:l de
las Biomoléculas identificar el efecto del tipo de
enlace presente en los

Identifica el efecto del agua en Biomoléculas.
las estructuras de las
Biomoléculas.

Responsabilidad
Critico.

Reflexivo y autocritico.

Infiere la importancia de las
Biomoléculas en el medio
ambiente y su efecto en la
salud.

Mddulo It

Carbohidratos.

Competencia Especifica

Generallza la composicién y nomenclatura de los diferentes tipos de carbohidratos para explicar la relacién
estructura funcién de los carbohidratos.

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos) Saber hacer (Habilidades) Saber ser (Actitudes y valores)

Generaliza las reglas de | Selecciona informacién adecuada | Honestidad.

nomenclatura. para su drea de estudio. . .
Trabajo en equipo.
Identifica los diferentes tipos

de carbohidratos.

Establece las diferencias
estructurales y reactividad de
los carbohidratos.

Criticar las caracteristicas
estructurales de los carbohidratos.

Responsabilidad
Critico.

Reflexivo y autocritico.

 Médulo ll

—

Lipidos.

Competencia Especifica

Identlflca las caracterlstlcas y funciones de los diferentes tipos de |IpIdOS y acidos grasos que dan orlgen a
los diferentes grados de saturacion para establecer el efecto en sus propiedades quimicas y reactividad.

Tipos de saberes
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Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber ser (Actitudes y valores)

Asocia

acidos

Comprende los
operativos para determinar la
isomeria geométrica.

Clasifica los diferentes tipos de
lipidos y acidos grasos.

principios

las propiedades

estructurales de los lipidos y

grasos para

caracterizarlos e identificarlos.

Redacta de manera correcta sus
reportes de practica de
laboratorio.

Explica el efecto del grado de
saturacidn en los acidos grasos.

Identifica a los Lipidos
saponificables de los no
saponificables.

Identifica los derivados de &cidos
grasos.

Honestidad.
Trabajo en equipo.
Responsabilidad
Critico.

Reflexivo y autocritico.

ModuloIV_

Protelnas y enmmas

- Competencia Especifica

Anallza los dlferentes nlveles de orgamzacmn estructural de Ias proteinas para determmar eI tlpo de funcnon

asociado a cada nivel y ademas compara las ventajas y desventajas de las funciones que proporciona cada
estructura.

Saber (Cohbéifnieﬁtos)

v Saber hacer (Habllldades)

Sé bevr "sAer (Aétifudeé y-valores) ‘

Integra

Clasifica

tiene

Identifica
informacién estructural que

las  caracteristicas

estructurales de los niveles de
organizacion.

el tipo de enzima en

base a la funcién que realiza.

claramente la

cada nivel de

organizacion.

Infiere el tipo de proteina en base
a sus generalidades.

Se actualiza en su drea de estudio.

Clasifica e identifica a las proteinas
y enzimas.

Honestidad.
Trabajo en equipo.
Responsabilidad
Critico.

Reflexivo y autocritico.

Audos nuclelcos

Competentia Especifica

Anallza Ias dlferentes caracteristicas estructurales de los acidos nuclelcos para |dent|f|car el tipo de
compuesto organico involucrado en una funcién especifica y compara los tipos de fuerzas que estabilizan
las estructuras e identifica como se lleva a cabo el flujo de informacién genética.

G

Tipos de saberes

Saber (Conocimientos)

Saber hacer (Habilidades)

Saber Ser (‘Actitude‘s y véloresj

Generaliza las
nomenclatura.

reglas de

Identifica las diferentes Bases
nitrogenadas.

Clasifica las bases nitrogenadas:
purinas y pirimidinas

Generaliza las  caracteristicas
estructurales y nomenclatura.

Honestidad.
Trabajo en equipo.

Responsabilidad

foke Pelags ¢
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Establece las diferencias | Define como se lleva a cabo la
estructurales y reactividad de | Replicacion, transcripcion y
nucleésidos y nucledtidos. traduccion.

Comprende los principios de | Identifica los diferentes &cidos
flujo de informacion genética. | nucleicos.

Asocia las propiedades
estructurales de los 4cidos
nucleicos para identificarlos.

Bibliografia basica

Bioquimica, M. Trudy, USA: Mc Graw-Hill; 2003.
Bioquimica, L. Harper, USA: Mc Graw-Hill; 2012.
Principios de bioquimica, D. L. Nelson, M. M. Cox: Lehninger; 2015.

Bibliografia complementaria
Texto de Bioquimica, D. M. Vasudevan, S. Sreekumari, V. Kanna. Cuéllar-Ayala; 2011.
Bioguimica con aplicaciones clinicas, T. M. Devlin: Reverte; 2019.
https://www.youtube.com/watch?v=8HrGH3S6ddA
https://www.youtube.com/watch?v=p0k0T2epEd8
3.-Evaluacion
| Criterios de Evaluacién (% por criterio)
Evaluacién diagndstica.
Examen escrito al inicio del ciclo escolar 0%.

Evaluacion Formativa
Obtener una calificacidn suficiente aplicando los criterios que se especifican a continuacion.

§

Hojas de examenes

Rango de .
i Indicadores Instrumentos
ponderacién
20% 1 examen departamental. T
, - ojas de examenes.
30 % 2 examenes parciales )
: Tareas (actividades, lecturas .
30 % . S Cuadernos de tareas y/o practicas. >
: i previas y reporte de practicas) Stareasy/on S
. P T : e
20% ro.yec b de |nvestlgaC|o Documento impreso.
aplicada (producto integrador) w;
P
100% -
N
Evaluacion sumativa (ver nota). <D
Rango de 4
5 . Indicadores Instrumentos
ponderacion
20 % 1 examen departamental.

30 % 2 exdmenes parciales

30 % Tareas (actividades, lecturas
! ) previas y reporte de practicas)

20 % Proyecto de investigacion Documento impreso, cartel y exposicidn
; ? aplicada (producto integrador) del prototipo
0-100%

4.-Acreditacion
De acuerdo con el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:
| o N %/é‘f s

Cuadernos de tareas y/o practicas
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Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de
calificaciones centesimal de 0 a 100, en nUmeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicién cuantitativa, se
certificardn como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en
el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General
Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, v II.
Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificard atendiendo a los siguientes
criterios: I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacién del 80%
para la calificacién final; Il. La calificacién obtenida por el alumno durante el periodo ordinario,
tendrd una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y lll. La calificacién
final para la evaluacién en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de los puntos
obtenidos en las fracciones anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo
extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente. II.
Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente. Ill. Tener un minimo de
asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacién aprobatoria en el
periodo extraordinario, deberd repetir la materia en el ciclo escolar inmediato siguiente en que
se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el proceso de evaluacién ordinario o
en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo, serd dado
de baja.

5.-Participantes en la elaboracion
Cddigo Nombre

2955343 Dr. Iran Fernando Hernandez Ahuactzi
2964247 Dra. Lidia Guadalupe Trujano Ortiz
O e ¢ 3O )
Ciclo escolar 2020A
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