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CARGA HORARIA

TEORIA 40 HORAS
PRACTICA 80 HORAS
TOTAL 120 HORAS
CREDITOS 10
TIPO DE CURSO TEORICO-PRACTICO
AREA DE FORMACION Basico Particular Obligatoria
PRERREQUISITOS Citogenética
MATERIA SUBSECUENTE f Ingenieria Genética

SISTEMA DE EVALUACION:

EXAMENES PARCIALES 60 %
TRABAJO DE INVESTIGACION EXPERIMENTAL 30 %
PARTICIPACION 10 %

OBJETIVO GENERAL: Al concluir el curso de esta materia, el estudiante desarrollara ~
un conocimiento general sobre las bases moleculares de la herencia y la expresion
geénica, para proponer su aplicacion en metodologias aplicadas al ADN, organismos
transgénicos, mejoramiento genético etc., asi como desarrollar habilidades basicas para
el manejo de acidos nucleicos en el laboratorio.




CONTENIDO TEMATICO:

UNIDAD I. ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

OBJETIVO PARTICULAR: El alumno aprendera la bioquimica y organizacion
molecular de los acidos nucleicos

1.1 El descubrimiento del ADN.
1.2 Dogma Central de la Biologia Molecular
1.3 Modificaciones al Dogma Central de la Biologia Molecular
1.4 Estructura y orgamzamon molecular del ADN
1.5 Estructura y organizacién molecular del ARN
1.5.1 Estructura Primaria
1.5.2 Estructura Secundaria
1.5.3 Tipos de ARN existentes en la célula
1.6 Empaquetamiento del ADN en eucariontes
1.7 Conceptos de Gen, Cromosomas y Genomas

UNIDAD II. EL ADN COMO MATERIAL GENETICA.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera las generalidades del material genético.

2.1. Caracteristicas estructurales del DNA.
2.1.1. Reglas de Chargaff. proporcion de bases nitrogenadas.
2.1.2. Modelo de Watson y Crick: estructura B del DNA.
2.2. EI DNA como material genético.
2.2.1. Experimento de Avery, McLeod y McCarthy.
2.2.2. Experimento de Hershey y Chase.
2.3. Secuencias de nucleotidos con caracteristicas especiales: secuencias
~ palindrémicas y secuencias repetidas.
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UNIDAD IIl. CONSERVACION Y TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA:
REPLICACION DEL ADN.
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OBJETIVO PARTICULAR: El alumno comprenderd el proceso de replicacién y
\ establecer su relacién con la herencia.

3.1. Dogma central de la Biologia Molecular. Flujo de la informacion genética.
3.2. Replicacion del DNA.

3.2.1. Caracteristicas generales de la replicacién: semiconservativa, simultanea,
secuencial y bidireccional.
3.2.2. Enzimologia de la replicacion: DNA polimerasas, actividades enzimaticas\
mecanismo, direccién de sintesis y velocidad de reaccion.
3.2.3. Etapas en el proceso de replicacion.
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3.2.3.1. Iniciacion: origen de replicacion, proteinas de inicio, helicasa, proteinas de
union a cadena sencilla, topoisomerasa, primasa.

3.2.3.2. Elongacién: Asimetria de la replicacion en la doble cadena de DNA, mecanismo
de elongacién, fragmentos de Okazaki.

3.2.3.3. Terminacion.

3.2.4. Replicacion en cromosomas circulares y lineales. Importancia de los teldmeros.

UNIDAD IV. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA I: TRANSCRIPCION.

OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera el proceso basico de transcripcion en
organismos procariontes y eucariontes.

4.1. Transcripcion.

~ 4.1.1. Conceptos generales y nomenclatura (cadena molde, cadena codificante).
4.1.2. Enzimologia de la transcripcion: RNA polimerasas, mecanismo de reaccion,
direccién de sintesis y velocidad de reaccion.

4.1.3. Etapas en el proceso de transcripcion.

4.1.3.1. Iniciaciéon: reconocimiento del promotor, formacion del complejo de iniciacion e
inicio de la polimerizacién.

4.1.3.2. Elongacion.

4.1.3.3. Terminacion: Mecanismos de terminacién de la transcripcion en procariotas y
eucariotas.

4.2. Procesamiento del RNA mensajero en eucariotas.

4.2.1. Modificacién del extremo 5'. Adicién del cap.

4.2.2. Modificacion del extremo 3'. Poliadenilacion.

4.2.3. Eliminacion de intrones y empalme de exones.

UNIDAD V. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA II: TRADUCCION.

OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera el proceso de traduccion y la relevancia
del cédigo genético.

5.1. Cddigo genético.

5.1.1. Antecedentes y propiedades generales.

5.1.2. Modelos de representacion.

5.2. Sintesis de proteinas: traduccion.

5.2.1. Caracteristicas de la traduccién: localizacion celular, direccion de la sintesis.
5.2.2. Ribosomas: componentes, estructura, dominios funcionales.

9.2.3. RNA de transferencia (tRNA): estructura y dominios funcionales. 1
5.2.4. Fases de la traduccién.

5.2.4.1. Activacion de los aminoécidos: formacion de los aminoacil-tRNA.

5.2.4.2. Iniciacion: factores de iniciacion, union del metionil-tRNA iniciador, formacjon
del complejo de iniciacion.

5.2.4.3. Elongacion: entrada de los aminoacil-tRNA, formacion del enlace peptidico,
desplazamiento del ribosoma en un codon.
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5.2.4.4, Terminacién: union del factor de terminacién, liberacién de la cadena
polipeptidica, disociacion del ribosoma.
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