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1. IDENTIFICACION DEL CURSO
Nombre de la materia

[ ANALISIS DE FOURIER

Clave de la Horas de teoria: Horas de Total de Horas: Valor en
materia: practica: créditos:
HO0572 64 0 64 7

Tipo de curso: (Marque con una X)
C= x| P= CT = curso— M= C= S=
curso practica taller modulo clinica seminario

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura | x] P=Posgrado \

Prerrequisitos formales (Materias Prerrequisitos recomendados (Materias
previas establecidas en el Plan de sugeridas en la ruta académica aprobada)
Estudios)

e Calculo diferencial e integral. e Cdlculo de varias variables.

e Técnicas de calculo. e Algebra Lineal

e Ecuaciones Diferenciales.

e Variable compleja.

Departamento:
| DCET J

Carrera:

Licenciatura en Ingenieria en Electrénica y Computacion (LIEC)
Licenciatura en Ingenieria Mecatronica (MEC)

Area de formacion:

Area de | x | Area de Area de Area de Area de
formacion formacion formacion formacion formacion
basica A basica basica especializante optativa
comun particular particular selectiva. abierta.
obligatoria. obligatoria. selectiva.
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2. PRESENTACION

El Curso de Analisis de Fourier esta divido en dos partes. La primera parte se enfoca al estudio de
las series de Fourier tanto trigonométricas como exponenciales, hasta llegar a la transformada de
Fourier y sus propiedades. La segunda parte trata los temas relacionados como Transformada
discreta de Fourier y algunas aplicaciones de la materia en la ingenieria y Fisica. El curso pretende
dar base matematica para materias de Fisica, Electronica, etc.

3. OBJETIVO GENERAL
El alumno conocera las herramientas del andlisis de Fourier para la resolucion de
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problemas en la ingenieria.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer los conceptos basicos de funciones simétricas, periddicas, variable
compleja y funciones especiales como preambulo para el estudio de series de
Fourier. ‘

Utilizara las series trigonométricas y exponenciales de Fourier para expresar
funciones como una suma de senos y cosenos y exponenciales complejas
respectivamente.

El alumno aprendera las propiedades basicas de las series de Fourier.

Se estudiara el concepto de transformada de Fourier, asi como su propiedades.
Se analizara la aplicacion computacional de la transformada de Fourier
(Transformada discreta de Fourier), asi como sus propiedades y aplicaciones.

El alumno investigara las aplicaciones del analisis de Fourier en otras ramas del
conocimiento.

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. CONCEPTOS PRELIMINARES AL ANALISIS DE FOURIER
1.1. Funciones pares e impares

1.1.1.Concepto de una funcion

1.1.2.Partes par e impar de una funcion
1.1.3.Integrales de funciones con paridad
1.1.4.Producto y suma de funciones con paridad
1.1.5.Funciones compuestas

1.1.6.Derivadas de funciones con paridad

1.2. Funciones periodicas y sus propiedades

1.3. Extension periddica de funciones con dominio de definicidn acotado

1.4. *Variable compleja (un breve recordatorio)

1.2.1.Concepto de una funcién periddica

1.2.2.Periodo multiplo

1.2.3.Funcidn constante

1.2.4.Desplazamiento de funcion y escalamiento del argumento
1.2.5.Suma y producto de funciones

1.2.6.Funcion compuesta de una funcidn periddica
1.2.7.Derivada

1.2.8.Integrales de funciones periddicas

1.3.1.Replicacién simple
1.3.2.Extensién par
1.3.3.Extension impar

1.4.1.Numeros complejos y operaciones fundamentales
1.4.2.Representacion vectorial y trigonométrica de nimeros complejos
1.4.3.Formula de Euler y representacion exponencial de nimeros complejos
1.4.4.Funciones algebraicas y trascendentales de una variable compleja

1.5. Funciones ortogonales, reales y complejas

1.5.1.Delta de Kronecker, §;;
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1.5.2.La ortogonalidad de funciones trigonométricas
1.6. *La funcion delta de Dirac 5(t) (el tema puede ser omitido)
1.6.1.La definicion
1.6.2.Propiedades
1.6.3.La funcién de Heaviside y la delta de Dirac
1.6.4.La peine de Dirac

2. SERIES DE FOURIER

2.1. Serie Fourier de una funcién periédica ()
2.1.1.Forma trigonométrica
2.1.2.Forma exponencial

2.2. Teorema fundamental de las series de Fourier

2.3. Propiedades de las series de Fourier
2.3.1.Simetria de coeficientes en series de Fourier
2.3.2.Series Fourier de cosenos
2.3.3.Series Fourier de senos
2.3.4.Corrimiento en el tiempo de una funcion periddica
2.3.5.Integracién sobre un intervalo de longitud
2.3.6.Principio de superposicidon
2.3.7.Teorema de Parseval

2.4. Serie de Fourier de una funcién de cualquier periodo

2.5. Diferenciacidn de las series de Fourier

2.6. Las series de Fourier y el fendmeno de resonancia

2.7. Rectificadores de la corriente alterna

2.8. *Series Fourier de las derivadas de funciones con discontinuidades

3. TRANSFORMADA DE FOURIER
3.1. Series e integrales de Fourier
3.2. Representacion de funciones mediante la integral de Fourier
3.3. Propiedades de la transformada de Fourier
3.3.1.Inversidn de tiempo
3.3.2.Dualidad
3.3.3.Linealidad
3.3.4.Conjugacion
3.3.5.Escalamiento
3.3.6.Corrimiento en tiempo y frecuencia
3.3.7.Multiplicacién por funciones seno y coseno
3.3.8.Transformada Fourier de la derivada
3.3.9.La derivada de la transformada de Fourier
3.4. Teoremas de Parseval y espectro de energia
3.5. Transformada Fourier de funciones bésicas
3.5.1.Delta de Dirac y funcidn constante
3.5.2.Funcion signo
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3.5.3.Funcion escaldn y pulso unitario
3.5.4.Rampas
3.6. Convolucién de funciones
3.6.1.Propiedades de convolucion
3.6.2.Teorema de convolucion
3.7. Correlacion de funciones
3.7.1.Propiedades de correlacidon
3.8. *Algunas aplicaciones de la transformada de Fourier
3.8.1.La evaluacion de integrales mediante la transformada de Fourier
3.8.2.Fracciones parciales como un método de resolucién de transformadas
3.8.3.Transformada Fourier de la integral

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a) Practicas en el laboratorio de matematicas: Analisis computacional de las ecuaciones y
ejercicio vistos en clase o de investigacion.

b) Tareas: Temas de investigacion relacionados con aplicaciones de las series y las
transformadas de Fourier, ejercicios a resolver, etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1 | Joseph P. Havlicek and Alan C. Bovik, “The Fourier Transform”, Morgan & Claypool
Publishers, (2009).

2 | Georgi P. Tolstov, “Fourier Series”, Dover Publications, (1962).

3 | Hwei P. Hsu, “Andlisis de Fourier”, Prentice Hall, (1998).

4 | James Brown and Ruel Churchill, “Fourier Series and boundary Value Problems, 7th Ed”,
McGraw hill, (2006).

S | Evguenii V. Kourmychev, “Fundamento de Métodos Mateméticas para Fisica e Ingenierias”,
México, Limusa, (2003).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

Domingo Almendarez amador, “Series de Fourier Aplicadas a las Ondas Eléctricas”, (1996).

Virginia Sudrez Bueno, “Analisis de Fourier, apuntes”, Instituto Politécnico Nacional, (1996).

W[N] =00

Ruel V. Churchill y James Ward Brown, “Variable Compleja y aplicaciones, 5ta Ed.”, McGraw
Hill, (1992).

4 | Ronald N. Bracewell, “The Fourier Transform and its Applications, 3th Ed.”, McGraw Hill,
(2000).

5 | Kenneth B. Howell, “Principles of Fourier analysis”, Studies in Advanced Mathematics,
chapman & hall/Crs, (2001).

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacién en periodo ordinario, el alumno debera cumplir con
un 80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario, el alumno deberj
cumplir con el 60% de las asistencias. Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion,
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acreditacion o convalidacién de acuerdo con la normatividad vigente.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:

Examen departamental 35%

Evaluacion del Profesor:

e Entrega de tareas, trabajos resueltos, solucién de ejercicios, 65% 65 %
examenes parciales, exdmenes semanales y/o proyectos finales.

e Puntos extra: participacidn en clase, cuestionario (curso en linea), cursos
y talleres (remédiales), feria de la ciencia, etc.
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